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Zum Scnden und/oder Empfangen hochfrequenter 
elektrischer Wellen sind bereits Richtantennen be- 
kannt, die aus zwei Dipolen bestehen. Die Strahler 
sind dabei in der Weise zueinander angeordnet, daS 
sich die -Lage des einen durch eine Orthogonal- 
proiektion der Lage des anderen. und zwar in der 
Hauptstrahlrichtuiig ergibt. Weitcrhiri weisen die 
Speiseleitungen zu den Strahlern cincn Langenuntcr- 
schied auf. der meist dem Abstand der beiden Strahler 
voneinander entspricht. Wird der Langenunterschied 
glcich einem ungradzahligen Vielfachen eines Viertels 
"der Betriebswellenlange gewiihlt, so ist die Anpassung 
der Antenne bekanntlich besonders giinstig. 

Durch die im vorstehenden geschilderte bekannte 
Auordnung zweier Dipole zueinander sowie durch die 
weiterhin angcdcutctc Art ihrcr Spcisung lassen sich 
also einerseits bereits Fehlanpassungsverluste ver- 
meiden. Dariiber hinaus wird bei derartigen bekannten 
Richtantennen die eingespeiste elektromagnetische 
Energie in bezug auf die Hauptstrahlrichtung auch 
noch ohne Interferenzverluste transformiert. 

Fehlanpassungs- und Interferenzverluste zu ver- 
nieiden, sind jedoch nicht die einzigen Anforderungen, 
die geradc an Richtantennen gestellt werden. Bei 
diesen kommt es vielmehr ausschlaggebend auch noch 
auf die Erzielung eines besonders ausgepragten Richt- 
effektes an. Die im vorstehenden geschilderten be- 
kannten Anordnungen haben dieses Erfordernis nur 
unzulanglich erfiillt. 

Dieser Mangel ist durch eine Richtantenne zum 
Senden und/oder Empfangen hochfrequenter elek- 
trischer Wellen behoben, bei der wenigstens zwei der- 
art gespeiste Strahler vorgesehen sind, daft sich die 
eingespeiste elektromagnetische Energie wenigstens 
annahernd ohne Fehlanpassungsverluste und in bezug 
auf die Hauptstrahlrichtung auch ohne Interferenz- 
verluste transformiert, indem erfmdungsgemafi Gang- 
unterschiede der Strahlerwellen durch eine der 
Speisungsphase entsprechende raumliche Verlagerung 
der Strahler auBcrhalb der sich durch Orthogonal- 
projektionen des einen Strahlers in der Hauptstrahl- 
richtung ergebenden Lagen aufgehoben werden 
und/oder an oder in den Strahlern bzw. mit ihnen 
selbst solche Anordnungen getroffen sind, durch die 
dieJPhase der Welle eine unterschiedliche Beeinflussung 
erfahrt. Durch die beiden hier erwahnten Mafinahmen 
oder auch schon durch nur eine von ihnen wird eimgiin- 
htigerer Richteftekt infolge einer richtuiigsabhangigen 
Anhebung des Strahlungsdiagramms bewirkt, indem 
in der fiir die Ausstrahlung ausschlaggebenden Ebene 
eine starkere Biindelung erzielt wird. 

In besonderer Ausgestaltung der Erfindung konnen 
die an den Strahlern vorgesehenen Anordnungen aus 
ihnen in der Strahlungsrichtung vorgelagertenKorpern 



Richtantenne fiir hodifrequente 
elektrische Wellen 
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sind als Erfinder genannt worden 



bestehen. Die in den Strahlern vorgesehenen Anord- 
nungen konnen erfindungsgemafi als Wellenleiter atis- 
gebildet sein. Es kommen hierfiir alle Arten von 
Wellenleitern in Betracht; neben Stielstrahlern also 
25 auch Wen del-, Yagi- und Leitscheibensysteme. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in der Be- 
schreibung an Hand der Zeichnung erlautert. Darin 
ist in 

Fig. 1 zunachst eine Richtantenne der einleitend ge- 
schilderten bekannten Art wiedergegeben ; mit Hilfe 
der 

Fig. 2 ist gezeigt wie eine erfindungsgemaflc Richt- 
antenne aus der bekannten Anordnung nach Fig. 1 
entstanden gedacht und bei spiels weise aiisgebiklet sein 
kann; 

Fig. 3 zeigt ebenfalls eine Richtantenne nach der 
Erfindung in einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel, 



30 s 



35 



wobei an den Strahlern vorgesehene Anordnungen aus 
ihnen in der Strahlungsrichtung vorgelagerten 

40 Korpern bestehen; 

Fig. 4 schliefilich zeigt eine ebenfalls beispielsweise 
Ausfithning, bei der in den Strahlern vorgesehene An- 
ordnungen als Wellenleiter ausgebildet sind. 

Bei der bekannten Richtantenne zum Senden 

45 und/oder Empfangen hochfrequenter elektrischer 
Wellen, die in Fig. 1 im Grundrifl schematisch gezeigt 
ist, sind die beiden als Dipole 1 und 2 ausgebildeten 
Strahler uber die Leitungen 3 und 4 gespeist. Der 
Aufbau dicser Richtantenne kann als cin mit ge- 

50 speistem Reflektor (2) verschener Dipol 1 aufgefaflt 
werden. Man kann sich das aus den Strahlern 1 und 2 
bestehende System auch dadurch entstanden denken, 
daB die Lage des Strahlers 1 durch Orthogonalprojek- 
tion des Strahlers 2 in der Hauptstrahlrichtung H zu- 
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stande gebracht j st . Die Lange der Speiseleitung zwi- 
schen den AnschluBpunkten 5 und 6 bzw. 7 und 8 be- 
tragt eiu Viertel der Betriebswellenlange. Hierdurch 
werden Fehlanpassungsverluste auf ein Minimum 
herabgesetzt. InLerferenzverlustc werden dabei eben- 5 
falls durch den ein Viertel der Betriebswellenlange 
betragenden Abstand der Dipole 1 und 2 voneinander 
vermieden. 

Das nach der Fig. 2 ersichtliche Ausfuhrungs- 
beispiel einer Richtantenne nach der Erfindung kann. io 
wie schon erwahnt, dadurch als zustande gebraclit ge- 
dacht werden, dafi der dem Dipol 1 nach der Fig. 2 
entsprechende Strahler 9 zwar zunachst wieder durch 
Orthogonalprojektion eines dem Strahler 2 ent- 
sprechenden gespeisten Refiektors 10' in der Haupt- 15 
strahlrichtung H angeordnet ist, der selbstandige 
Strahler 10' aber dann cndgultig in die Lage 10 iiber- 
gefuhrt wird, so daB sich der Strahler 9 umgekehrt 
nunmehr aufierhalb der sich durch Orthogonalprojek- 
tion des Strahlers 10 in der Hauptstrahlrichtung H cr- 20 
gebenden Lage befindet. Der Abstand der Strahler 9 
und 10 in der Hauptstrahlrichtung H ist wieder so 
gewahlt, daB er ein Viertel der Betriebswellenlange 
betragt. Es sind somit Interferenzverlustc ebenfalls 
vermieden. Da die DifTerenz der AnschlufMeitungen 25 
zwischen der gemeinsamen Einspeisung 11, 12 und 
den Anschliissen 13, 14 am Strahler 9 einerseits sowie 
den Anschliissen 15 und 16 am Strahler 10 andcrcr- 
seits wieder ein Viertel der Betriebswellenlange oder 
ein ungeradzahligcs Vielfaches davon ausmacht, ist 30 
der Fehlanpassungsverlust des Strahlersys terns 9. 10 
herabgesetzt. Die aus den Dipolen 9 und 10 be- 
stehende Richtantenne zeichnet sich der aus Fig. 1 er- 
sichtlichen gegeniiber dadurch aus, daB ihr Strahlungs- 
diagramm, wie schon erwahnt, richtungsabhangig die 35 
bewufite starke Biindelung aufweist. Eine Verbesse- 
rung der Richtwirkung laBt sich durch die Anbringung 
von Reflektorcn und/oder Direktoren zu jedem der 
Dipole 9 und 10 in den an sich bekannten Abstanden 
herbeifuhren. 4° 

Die Strahler 9 und 10 nach Fig. 2 sind, was aus- 
driicklich hervorgehoben wurde, nur beispielsweise als 
Dipole ausgebildet Sie konnen davon abweichend, je- 
doch unter Beibehaltung der raumlichen Lageu, auch 
als andersartige, an sich bekannte Strahler ausgefiihrt 45 
sein, also Wendelstrahler oder Par abol strahler dar- 
stellen. 

Nach Fig. 3 erfahren die von den Primarstrahlern 

17 und 18 ausgehenden elektromagneti schen Wellen 
nach Reflektion an den Parabolspiegeln 19 und 20 eine 50 
Phasenverschiebung zueinander dadurch, daB die 
Phasengeschwindigkeit der von dem Spiegel 20 aus- 
gehenden Sekundarstrahlung durch den dem Strahler 

18 vorgelagerten, die Phasengeschwindigkeit heein- 
flussenden Korper 21 verandert wird. Durch geeignete 55 
Wahl des Werkstoffs fur den Korper 21, und zwar 
entweder als dielektrisches oder elektrisch leitendes 
Material bzw. Kombinationen dieser Baustofte, lark 
sich eine solche Beeinflussung der Phasengeschwindig- 
keit der vom Spiegel 20 reflektierten Sekundar- 60 
strahlung bei ihreni Durchlaufen des Korpers 21 er- 
zielen, daB im Zusammcnwirken der aus diesem 
Korper austretenden Wellen mit den vom Spiegel 19 
reflektierten Tnterferenzverluste in der Hauptstrahl- 
richtung vermieden werden. Eine Unterdruckung von 65 
Fehlanpassungen ist durch die unsymmetrische ge- 
meinsame Einspeisung 22 zu den Primarstrahlern 17 
und 18 gewahrleistet, indem sich die Lei tungsl singe 
zwischen dem AnschluB 23 und dem Strahler 17 von 
derjenigen zwischen dem Anschlufl 23 und dem 70 
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Strahler 18 urn ein Viertel der lietriehswcllcnlange 
oder ein ungeradzahligcs Vielfaches davon unter- 
schcidet. 

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 wird der die 
Phasengeschwindigkeit der vom Spiegel 20 reflek- 
tierten Wellen beeinfiussende Korper 21 durch den 
Spiegel 20 selbst gehalten. Der Korper 21 vermittelt 
dadurch eine Abdeckung des im Zusammenwirken mit 
dem Spiegel 20 umschlossenen Raumes. Der Korper 
21 kann auch in anderer Weisc abgestiitzt scin. Der 
Korper kann dabei unabhangig von der Art seiner 
Abstiitzung und unabhangig von den zur Anwendung 
gelangten BaustofYkomponenten spharische Begren- 
zungen aufweisen, durch die die Veranderung der 
Phasengeschwindigkeit der ihn durchsetzenden elektro- 
magnetischen Wellen den jeweiligen Erfordernissen 
bei der Ausrichtung der von dem System 17 und 18 
abgestrahlten elektromagneti schen Energie angepafit 
wird. 

Statt nur im Strahlengang des Primarstrahlers 18 
einen Korper 21 vorzusehen, kann ein derartiger die 
Phasengeschwindigkeit der ihn durchsetzenden Welle 
beeinflussender Korper auch an dem Strahler 17 an- 
gebracht werden. Die dann sowohl mit dem einen wie 
auch mit dem anderen Strahler zusainmenwirkendcn, 
die Phasengeschwindigkeit der sic durchsetzenden 
Wellen andernden Korper sind durch die Wahl der sie 
aufbauenden Komponenten und i lire For mgebungen so 
abzustimmen, daB das gewunschte Interferenzergebnis 
in den Aufpnnkten, also insbesondere eine Verstarkung 
durch Interferenzwirkung erzielt wird. 

Beim AuftrefTen einer jeden Strahlung auf ein 
anderes optisches Medium im weitesten Sinne ergeben 
sich bekanntlich Reflexionen. Sie haben bei den hier 
in Rede stehenden Antennensystemen Riickwirkungen 
auf die Anpassung des Primarstrahlers zur Folge. Urn 
solche Riickwirkungen zu vermciden und somit im 
Sinne der Erfindungsaufgabe die Anpassungsverhalt- 
nisse weiter zu verbessern, konnen innerhalb der 
die Phasengeschwindigkeit beeinflussenden Korper 
Schichten derart verschiedener physikalischer Eigen- 
schaften in einem solchen Abstand, d. h. vorwiegend 
in einer Entfernung von einem Viertel der Betriebs- 
wellenlange bzw. einem ungeradzahligen Vielfachen 
von ihr vorgesehen werden. dafi sich die an den Tren- 
nungsflachen der erwahnten Korper reflektierten 
Strahlungen wieder ausloschen und somit keine An- 
passungsverschlechterung des Strahlersystems ver- 
ursachen konnen. 

Die Anordnung der die Phasengeschwindigkeit be- 
einflussenden Korper braucht nicht wie in den vor- 
beschriebenen Fallen stets ausschlieBlich im Zuge der 
Sekundarstrahlung vorgesehen zu sein. Wird namlich 
einem besonderen erfinderischen Merkmal entsprechend 
der betreffende WerkstofT zur Auskleidung des Re- 
fiektors 20 oder beider Reflektoren 19 und 20 ver- 
wendet und werden dabei die ubrigen Bedingungen 
fiir den Aufbau und die Gestaltung des Korpers er- 
ftillt. so liiflt sich deren Schichtdicke herabsetzen. weil 
nunmehr sowohl die Primar- als auch die Sekundar- 
strahlung durch den Korper hindurchtritt und hin- 
sichtlich ihrer Phasengeschwindigkeit jeweils die be- 
treitende Beeinflussung erfahrt. Die Spiegel 19 und 20 
oder nur einer von ihnen konnen bei Auskleidung mit 
dem betreftenden di el ektri schen WerkstofT gleichzeitig 
als Trager dafur dienen. 

Xach Fig. 4 bestehen die beiden die Richtantennen 
vermittelnden Strahler aus den zu je einer Einheit 
zusammengefugten Dipolen 24, ihren Wellenleitern 25 
und den Reflektoren 26 bzw. den entsprechenden Be- 
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standteilen 27, 28 und 29. Die Wellenleiter 25 bzw. 28 
sind dabei aus einem synthetischen Kunststoff, ins- 
hesondere einem Polymerisationsprodukt von Styrol, 
hergestellt. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 
sind die Korper 25 und 28 stielformig gestaltet. Durch 5 
ihre verschiedene Lange ergibt sich hier der Gang- 
unterschied der jeweils abgestrahlten Wellen als Folge 
der unterschiedlichen Phasengeschwindigkeiten der 
Wellen in den Einzelstrahlern. Statt eine verschiedene 
Form der Wellenleiter 25 und 28 vorzuschen, konncn io 
diese auch vollig gleich gestaltet sein, jedoch aus 
Werkstoften mit unterschiedlichen dielektrischen 
Eigenschaften aufgebaut sein. Die Einspeisung 30 in 
die Strahlersysteme24, 25, 26 bzw. 27, 28, 29 erfolgt 
wie in den vorherbeschriebenen Fallen wiederum un- 15 
svnimetrisch. 

Paten tansprOche: 

1. Richtantcnne zum Senden und/odcr Emp- 
fangen hochfrequenter elektrischer Wellen, bei der 20 . 
wenigstens zwei derart gespeiste Strahler vorge- 
sehen sind, daft sich die eingespeiste elektromagne- 
tische Energie wenigstens annahernd ohne Fehl- 
anpassungsverluste und in bezug auf die Haupt- 
strahlrichtung auch ohne Interferenzverluste trans- 25 
formiert, gekennzeichnet durch Aufhebung von 



6 

Gaiigunterschieden der Strahlerwellen durch eine 
der Spcisungsphase entsprcchende raumliche Ver- 
lagerung der Strahler auBerhalb der sich durch 
Orthogonalprojektionen des einen Strahlers in der 
Hauptstrahlrichtung ergebenden Lagen und/oder 
durch solche Anordnungen an oder in den Strah- 
lern bzw. der Strahler selbst, durch die die Phase 
der Wellen eine unterschiedliche Beeinflussung er- 
fahrt. 

2. Richtantenne nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die an den Strahlern vorgesehe- 
nen Anordnungen aus ihnen in der Strahlungs- 
richtung vorgelagerten Korpern bestehen. 

3. Richtantenne nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die in den Strahlern vorgesehe- 
nen Anordnungen als Wellenleiter ausgebildet sind. 

4. Richtantenne nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet. dafi die Strahler mit 
Rcflektorcn und/oder Direktoren versehen sind. 

5. Richtantenne nach Anspruch 2 in Verbindung 
mit Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. daB die 
vorgelagerten Korper durch die Reflektoren ge- 
halten sind oder sie auskleiden. 

6. Richtantenne nach Anspruch 2 oder 5. ge- 
kennzeichnet durch spharische Begrenzung der 
vorgelagerten Korper. 
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